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Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingeroichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Drehsteller mit Hubmagnet, sowie Hubmagnet 

® Drehsteller, umfassend eine in einem Gehause (18) 
drehbar gelagerte Stellwelle (10) mit zumindest einer da- 
mit kooperierenden Rast- oder Anschlaganordnung (11), 
enthaltend ein drehbewegliches Halteelement (16), wel- 
ches zur Aktivierung der Rast- oder Anschlaganordnung 
(11) durch ein zugeordnetes, durch einen Hubmagneten 
(HM) steuerbares Feststellelement (17) bezuglich des Ge- 
h a uses (18) brems- oder festlegbar ist, wobei der Hubma- 
gnet (HM) einen aus einem Joch (2) und einer beweg li- 
chen Ankeranordnung bestehenden Magnetkreis sowie 
eine Wicklung (3) enthalt, wobei der Magnetkreis einen 
Permanentmagneten (4) enthalt, welcher so ausgebildet 
und angeordnet ist, da B der Hubmagnet (HM) a Is bistabi- 
ler, durch kurzzeitige Bestromung der Wicklung (3) un> 
schaltbarer Hubmagnet wirkt. 
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Beschrcibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehsteller mit cincm 
Hubmagneten mit den oberbegrifflichen Merkmalen des Pa- 
tcntanspruchs 1. AuBerdem betrifft die Erfindung einen bi- 5 
stabilen Hubmagneten mit den oberbegrifflichen Merkma- 
len des Patentanspruches 9. 

[0002] Hubmagnete werdcn fur einc Vielzahl von techni- 
schen Anwendungen als elektromagnetische Aktuatoren 
eingesetzt, beispielsweise in (Fehlerstrom-) Schutzschal- 10 
tern, in elektromagnetischen Ventilen, in Relais und derglei- 
chen. Ein spezielles Anwendungsgebiet betrifift die Verwen- 
dung eines Hubmagneten als Aktuator in einer elektrome- 
chanischen Schalteranordnung, insbesondere in einem 
Drehsteller. Hicrbci wird ein Hubmagnet beispielsweise 15 
dazu benutzt, um eine Rast- oder Anschlaganordnung eines 
Drehstellers zu betatigen, um z. B. eine vorbestimmte Hap- 
tik eines mit dcr Slellwelle des Drehstellers gckoppeltcn Be- 
diengliedes einzustellen, bzw. um (durch Blockierung der 
Stellwelle) einen Anschlag zu simulieren. 20 
[0003] Eine derartige Drehstelleranordnung ist in der 
deutschen Patentanmeldung DE 10041 935.6 vorgeschla- 
gen worden. 

[0004] Der dort vorgeschlagene Drehsteller enthalt eine in 
einem Gehause drehbar gelagcrtc Stellwelle mit vorzugs- 25 
weise mehreren, in verschiedenen Ebenen angeordneten 
Rastanordnungen. Jede Rastanordnung besteht im wesentli- 
chen aus an der Stellwelle radial angebrachten Rasthiilsen 
mit darin befindlichen, axial beweglichen, federbelasteten 
Rastbolzen, sowie einem Rastring, mit einer den Rastbolzen 30 
zugeordneten Rastkurve. Der Rastring kann durch ein zuge- 
ordnetes steuerbares Feststelleiement - vorzugsweise eine 
elastische, um den Rastring gelegte Spannschelle mit einem 
Hubmagneten - relativ zum Gehause wahlweise blockiert 
oder freigegeben werden. 35 
[0005] Jeder Rastanordnung ist ein eigenes Feststelleie- 
ment zugeordnet. 

[0006] Ist das Feststelleiement inaktiv, so drcht sich der 
Rastring mit der Stellwelle mit (und ist dadurch quasi un- 
wirksam); ist das Feststelleiement dagegen aktiviert, wird 40 
die Spannschelle durch den Hubmagneten zusammengezo- 
gen, wodurch der Rastring bezuglich des Gehauses blockiert 
wird. Bei Drehung der Stellwelle gegeniiber dem nunmehr 
fixierten Rastring "arbeiten" die Rastbolzen reibschliissig 
gegen die Rastkurve. Da vorzugsweise mehrere steucrbare 45 
Rastanordnungen in unterschiedlichen Ebenen an der Stell- 
welle vorhanden sind, konnen auf diese Weise unterschied- 
liche Haptiken cingestellt werden. 

[0007] Eine Anschlaganordnung kann cben falls durch ein 
mit Hilfe eines Hubmagneten aktuatierbares Feststellele- 50 
ment realisiert werden, indem die Stellwelle durch einen im 
wesentlichen drehfest damit verbundenen Bremsflansch un- 
mittelbar blockiert wird. 

[0008] Der zur Betatigung der Spannschelle benutzte 
Hubmagnet besteht dabei im wesentlichen aus einen vor- 55 
zugsweise zylindrisch ausgestalteten Anker, der in einer 
korrespondierenden, im wesentlichen hohlzylindrisch aus- 
geformten Aufnahme im Joch axial beweglich gefuhrt wird. 
Das Joch steht dabei in Kontakt mit einer Wicklung, die so 
angebracht ist, daB Anker und Joch bei Bestromung der 60 
Wicklung von einem magnctischen Ru8 durchsetzt werden. 
Durch die zwischen Anker und Joch wirkenden magne- 
tischen Krafte ziehen sich selbige bei Bestromung der Wick- 
lung gegenseitig an. Bei dem vorgeschlagenen Drehsteller 
ist ein freies Ende der Spannschelle mit dem Anker und das 65 
andere freie Ende mit dem Joch verbunden. Bei Bestromung 
der Wicklung wird die Spannschelle daher durch einen auf 
beide Enden der Schelle wirkenden Zug gleichmaBig zu- 



sammengezogen und blockiert den Rastring. Bei Unterbre- 
chung der Bestromung wird der Anker dagegen durch die 
elastische Federwirkung der Spannschelle vom Joch gelost 
und der Rastring freigegeben. 

[0009] Da bei diescr Anordnung sowohl der Anker, als 
auch das Joch bewegt werden, ist der Hubmagnet "frei- 
schwebend" aufgehangt. 

[0010] Dies hat jedoch zur Folge, daB das aus Spann- 
schelle und Hubmagnet gebildete Feder-Massesystem uner- 
wunschte Vibrationen ausfiihren kann, die insbesondere bei 
Erreichen der Resonanzfrequenz storend sein konnen und 
unter Umstanden zu Schaden (beispielsweise zu einem 
Bruch) fiihren konnen. 

[0011] Weiterhin ist ein moglichst geringer Stromver- 
brauch bciin Betrieb der steuerbaren Feststelleinrichtung an- 
zustreben. Dies ist insbesondere bei der vorzugsweisen Ver- 
wendung einer derartigen Anordnung in einem Kraftfahr- 
zcug mit begrenzten Energieresourccn von groBer Wichtig- 
keit. 

[0012] ErfindungsgemaB wird daher ein Drehsteller mit 
einer steuerbaren Feststelleinrichtung vorgeschlagen, wel- 
che einen bistabilen Magneten aufweist Weiterhin wird ein 
bistabiler Hubmagnet mit zwei Ankern und einem einzelnen 
Permanentmagneten vorgeschlagen. 

[0013] Ein besonderer Vorteil in der Ausgestaltung des 
Hubmagneten als bistabiler Magnet liegt darin, daB die 
Wicklung lediglich zum Umschalten zwischen den beiden 
Schaltstcllungen der Anker kurzzeitig bestromt werden 
muB. 

[0014] Aufbau und Funktionsweise eines bistabilen Hub- 
magneten sind an und fur sich bekannt der magnetische 
Kreis aus Joch und Anker enthalt zusatzlich einen Perma- 
nentmagneten, welcher so angeordnet ist, daB er den Anker 
in seiner ersten Schaltstellung ("Anker angezogen") entge- 
gen einer auBcrcn (Feder)-kraft halt. 
[0015] Durch einen kurzzeitig in der Wicklung flieBenden 
Strom (Strompuls) kann das magnetische Feld des Perma- 
nentmagneten kompensiert werden (dabei wird die Strom- 
richtung so gewahlt, daB das durch die Wicklung erzeugte 
Feld dem des Permanentmagneten entgegengesetzt ist). Der 
Anker wird daher - durch die auBere Kraft - in seine zweite 
Schaltstellung ("Anker abgezogen") bewegt. SchlieBlich 
kann der in einer hinreichend kurzen Entfemung vom Joch 
befindliche Anker durch einen zweiten Strompuls - mit ent- 
gegengesetzter Stromrichtung - aus der zweiten Schaltstel- 
lung wieder in seine erste Schaltstellung gezogen werden. 
[0016] Der erfindungsgemaBe, bistabile Hubmagnet be- 
steht im wesentlichen aus einem, vorzugsweise hohlzylin- 
drischen Joch, welches vorzugsweise eine einzelne Wick- 
lung umgreift. Entlang der Symmetrieachse des Joches ist 
eine zylindrische Aufnahme vorhanden, in der zwei, im we- 
sentlichen identische Anker gleitend oder rollend gefuhrt 
werden. Weiterhin ist mittig in der Aufnahme ein einzelner 
Permanentmagnet eingebracht, welcher die beiden Anker in 
der ersten Schaltstellung halt 

[0017] Der erfindungsgemaBe Drehsteller bzw. Hubma- 
gnet wird nachfolgend anhand von Darstellungen eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert. 
[0018] Es zeigen 

[0019] Fig. 1 a, b eine schematische Darstellung der Funk- 
tionsweise des crfindungsgemaBen Drehstellers mit einem 
Feststelleiement zum Ein- bzw. Ausschalten einer Rastan- 
ordnung, wobei Fig. la den Zustand mit deaktiviertem und 
Fig. lb den Zustand mit aktiviertem Feststelleiement dar- 
stellt, 

[0020] Fig. 2 eine Schnittdarstellung des erfindungsgema- 
Ben Hubmagneten HM in der Schaltstellung "Anker abgezo- 
gen". 
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[0021] In den Fig, la, b ist ein Schnitt durch einen erfin- 
dungsgemaBen Drehstcllcr dargestellt 
[0022] Ersichtlich ist die in einem Gehause 18 drehbar ge- 
lagerte Stellwelle 10, an welcher eine Rastanordnung 11, be- 
stehcnd aus Rasthiilsc 12, Federelement 13, Rastbolzcn 14 5 
und Halteelement 16 angeordnet ist. Den Rastbolzcn 14 zu- 
geordnet ist eine Rastkurve 15, welche an dem a Is Rastring 
ausgcstalteten Halteelement 16 vorhanden ist. Das Halteele- 
ment 16 wirkt weiterhin mit einem Feststellelement 17 zu- 
sammen, welches vorzugsweise als eine elastische Spann- 10 
schelle ausgestaltet ist (anstelle der Spannschelle kann im 
ubrigen auch eine Spannzange bestehend aus zwei in sich 
starren, gegeneinander beweglichen Schenkeln benutzt wer- 
den). 

[0023] Die Spannschelle kann durch den Hubmagneten 15 
ITM zusammengezogen werden. Vorzugsweise sind an der 
Spannschelle und am Rastring Verzahnungen 19 vorhanden, 
so daB zwischen dem Feststellelement 17 und Halteelement 

16 bei aktiviertem Feststellelement 17 eine formschlussige 
Verbindung entsteht. 20 
[0024] Die beiden freien Enden 17a des Feststellelemen- 
tes 17 sind mit den Ankern 1, 1' des bistabilen Hubmagneten 
HM verbunden. Der Hubmagnet HM ist dabei durch ein Be- 
festigungselement 7 am Gehause 18 befestigt. Vibrationen 
werden dadurch zumindcst weitgehcnd unterdruckt 25 
[0025] In Fig. la ist der bistabile Hubmagnet HM in der 
Schaltstellung "Anker abgehoben" dargestellt (Feststellele- 
ment 17 deaktiviert). Die freien Enden 17a der Spannschelle 
werden aufgrund der elastischen Vorspannung der Spann- 
schelle und/oder durch zusatzliche Zugfedem 8 (gestrichelt 30 
dargestellt) gegen Anschlage 9 gedriickt 

[0026] Die Anschlage 9 sind am Gehause 18 derart ange- 
ordnet, daB sich die beiden Anker 1, 1' des Hubmagneten in- 
nerhalb des Wirkbereiches des von Permanentmagneten 4 
und Wicklung 3 crzcugten magnetischen Fcldes betinden. 35 
Bei (kurzzeitiger) Bestromung der Wicklung 3 werden die 
beiden Anker 1, 1' gegen den Permanentmagneten 4 gezo- 
gen. Diescr halt die beiden Anker 1, 1' (auch nach Beendi- 
gung der Bestromung) in der Schaltstellung" Anker angezo- 
gen" (Fig. lb). 40 
[0027] In dieser Schaltstellung ist das Halteelement 16 
(Rastring) durch das aktivierte Feststellelement 17 (Spann- 
schelle) blockiert 

[0028] Die Blockierung kann schlieBlich durch (kurzzei- 
tige) Bestromung der Wicklung 3 mit einem Strom umge- 45 
kehrter Polaritat wieder aufgehoben werden. 
[0029] Die Funktionsweise des Feststellelementes 17 
kann nicht nur in der illustricrten Art durch cine um den 
Rastring gelegte Spannschelle (bzw. Spannzange) realisiert 
werden. Eine andere Ausfuhrungsvariante nutzt beispiels- 50 
weise das Funktionsprinzip einer Scheibenbremse aus, wo 
bei ein Hubmagnet HM mit zwei Ankern ein bremszangen- 
artig ausgestaltetes Feststellelement 17 betatigt, welche auf 
die Oberflachen eines zumindest scheiben- oder ringseg- 
mentartig ausgebildeten Rast- bzw. Anschlagelementes 16 55 
einwirkt. 

[0030] In vollig analoger Weise kann das Feststellelement 

17 auch zur Aktivierung einer Anschlaganordnung 11 - bei- 
spielsweise eines im wesentlichen drehfest mit der Stell- 
welle 10 verbundenen Halteelementes 16 ("Bremsflansch") 60 
- benutzt werden, wobci die Stellwelle 10 durch Aktivie- 
rung des Feststellelementes 17 unmittelbar blockieit wind. 
[0031] Fig. 2 zeigt eine besonders vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen, bistabilen Hubmagneten 
HM im Schnitt 65 
[0032] Der Hubmagnet HM ist dabei als ein im wesentli- 
chen zylindersymmetrischer Korper ausgestaltet Innerhalb 
des ferromagnetischen Joches 2 befindet sich die Wicklung 



3 (die Stromanschliisse der Wicklung sind nicht dargestellt). 
Zcntral im Joch 2 ist cine hohlzylindrische Aufhahme vor- 
gesehen, in welcher die beiden Anker 1, 1', vorzugsweise 
gleitbeweglich, gefuhrt sind. Zentral in der Aufhahme ist 
desweiteren ein Permanentmagnet 4 (z. B. ein Kobalt-Sa- 
marium-Magnet) befestigt, insbesondere eingeklebt Vor- 
zugsweise sind in der Aufhahme unmittelbar vor den Stirn- 
flachcn des Permanentmagneten 4 (vorzugsweise ferroma- 
gnetische) Prallplatten 5 vorgesehen, welche den Perma- 
nentmagneten 4 gegen Bruch schiitzen. 
[0033] Zur Erleichterung der axialen Beweglichkeit der 
beiden Anker 1, 1', kann die Aufhahme zusatzlich mit ei- 
nem, gute Gleitreibungseigenschaften aufweisenden Mate- 
rial (z. B. einer Folie) ausgekleidet werden. 
[0034] Desweiteren ist auch eine rollendc Lagerung der 
beiden Anker 1, 1' denkbar. 

Patentanspriichc 

1. Drehsteller, umfassend eine in einem Gehause (18) 
drehbar gelagerte Stellwelle (10) mit zumindest einer 
damit kooperierenden Rast- bzw. Anschlaganordnung 
(11), enthaltend ein drehbewegliches Halteelement 

(16) , welches zur Aktivierung der Rast- bzw. An- 
schlaganordnung (U) durch ein zugeordnetes, durch 
einen Hubmagneten (HM) steuerbares Feststellelement 

(17) bezuglich des Gehauses (18) brems- oder festleg- 
bar ist, wobei der Hubmagnet (HM) einen aus einem 
Joch (2) und einer beweglichen Ankeranordnung beste- 
henden Magnetkreis, sowie eine Wicklung (3) enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetkreis einen 
Permanentmagneten (4) enthalt, welcher so ausgebildet 
und angeordnet ist, daB der Hubmagnet (HM) als bista- 
biler, durch kurzzeitige Bestromung der Wicklung (3) 
umschaltbarer Hubmagnet wirkt 

2. Drehsteller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ankeranordnung aus zwei gegenlaufig be- 
wegbaren Ankern (1, T) besteht 

3. Drehsteller nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Halteelement (16) im wesentlichen schei- 
ben- oder ringartig ausgebildet ist und, daB das Fest- 
stellelement (17) als ein das Halteelement (16) um- 
schlieBendes Spannelement mit zwei elastisch ausein- 
ander fedemden, freien Enden (7a, 7a*) ausgebildet ist, 
wobei jeweils ein Anker (1, 1^ mit einem der freien 
Enden (7a, 7a 1 ) verbunden sind. 

4. Drehsteller nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Feststellelement (17) als eine das Halteele- 
ment (16) am Umfang umschlieBende, elastische 
Spannschelle (17) ausgestaltet ist, wobei das Joch (2) 
mittels eines Befestigungsteiles (7) am Gehause (18) 
des Drehstellers befestigt ist 

5. Drehsteller nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Feststellelement (17) im wesentlichen als 
eine das Halteelement (16) am Umfang umgreifende, 
zweischenklige Spannzange ausgestaltet ist, wobei die 
beiden freien Enden der Spannzange durch zumindest 
ein elastisches Element, insbesondere eine Feder (8), 
auseinander gedriickt oder gezogen werden und wobei 
das Joch (2) mittels eines Befestigungsteiles (7) am 
Gehause (18) des Drehstellers fixiert ist 

6. Drehsteller nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Feststellelement (17) 
und das Halteelement (16) mit zueinander korrespon- 
dierenden Verzahnungen (19) versehen ist 

7. Drehsteller nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Anker (1, 1^ des 
Hubmagneten (HM) im wesentlichen identisch sind 
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und im wesentlichen zylindrisch ausgebildet sind und 
in einer zugeordnctcn, im wesentlichen hohlzylindri- 
schen Aufnahme im Joch 2 entlang einer gemeinsamen 
Achse veischieblich gelagert sind, wobei der Perma- 
nentmagnet (4), das Joch (2) und die Anker (1, V) so 5 
angeordnet und ausgebildet sind, daB die Bewegungs- 
richtung der beiden Anker 1 im wesentlichen einander 
cntgegengesetzt ist 

8. Drehsteller nach einem der Anspriiche 3-7, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Gehause (18) Anschlage (9) 10 
vorgesehen sind, welche die maximale Auslenkung der 
freien Enden (17a) des Feststellelementes (17) begren- 
zen. 

9. Bistabiler Hubmagnet (HM) enthaltend ein ferro- 
magnetisches Joch (2), zwei ferromagnetischc Anker 15 
(1, 1'), eine Wicklung (3), sowie einen einzelnen Per- 
manentmagneten (4), wobei durch Joch (2) und die An- 
ker (1, V) ein im wesentlichen gcschlosscner, magne- 
tischer Kreis bildbar ist und die beiden Anker (1, V) 
durch eine kurzzeitige Bestromung der Wicklung (3) 20 
entweder in die Schaltstellung "Anker angezogen" oder 

in die Schaltstellung "Anker abgehoben" bringbar sind 
und wobei die beiden Anker (1, V) in einer zugeordne- 
ten Aufnahme im Joch (2) entlang einer gemeinsamen 
Achse verschieblich gelagert sind, wobei der Perma- 25 
nentmagnet (4) und die Anker (2) so angeordnet und so 
ausgebildet sind, daB die Bewegungsrichtung der bei- 
den Anker (1, V) im wesentlichen einander entgegen- 
gesetzt ist und daB die beiden Anker (1, V) durch den 
zwischen den Ankem (1, 1') angeordneten Permanent- 30 
magneten (4) in der Schaltstellung "Anker angezogen" 
magnetisch gehalten werden. 

10. Bistabiler Hubmagnet (HM) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Anker (1, V) im 
wesentlichen identisch sind und zylindrisch ausgebil- 35 
det sind und in einer korrespondierenden im wesentlich 
hohlzylindrischen Aufnahme gleitend oder rollend ge- 
lagert sind. 

11. Bistabiler Hubmagnet (HM) nach einem der An- 
spriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 40 
Permanentmagnet (4) im wesentlichen als ein Stab ma- 
gnet mit zwei einander gegeniiberliegenden, die Pole 
darstellenden, ebenen Stimflachen ausgebildet und im 
wesentlichen zentral in der Aufnahme befestigt ist 

12. Bistabiler Hubmagnet (HM) nach Anspruch 11, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB unmittelbar vor den 
Stirnflachen des Permanentmagneten (4) Prallplatten 
(5) aus einem ferromagnetischen Material angeordnet 
sind. 

13. Bistabiler Hubmagnet (HM) nach einem der An- 50 
spriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
ker (1, 1') im wesentlichen kreiszylindrisch ausgebildet 
sind und das Joch (2) im wesentlichen als ein Hohlzy- 
linder mit kreisringformigen Stimflachen ausgebildet 
ist und eine einzelne hohlzylindrische Wicklung (3) 55 
eng umschlieBt, wobei die Aufnahme im wesentlichen 
durch die innere Mantelflache der Wicklung (3) und 
den Innenflachen der stirnseitigen Offhungen des Stim- 
flachen des Joches (2) gebildet wird. 

14. Bistabiler Hubmagnet (HM) nach Anspruch 13, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme mit einem 
Material mit niedrigem Gleitreibungskoeffizienten aus- 
gekleidet ist 

15. Bistabiler Hubmagnet (HM) nach einem der An- 
spriiche 9-14, dadurch gekennzeichnet, daB der Perma- 65 
nentmagnet (4) ein Kobalt Samarium Magnet ist 

16. Bistabiler Hubmagnet (HM) nach einem der An- 
spriiche 9-15, dadurch gekennzeichnet, daB der bista- 
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bile Hubmagnet, der Aktuator einer Anschlag- oder 
Rasteinrichtung in einer clcktromechanischen Schal- 
tereinrichtung ist. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=2 0 031213 STATUS =N>Rota ting actuator comprises a 
positioning axle 

(10) within a housing with a cooperating ratchet element 

(11) that encompasses 

a rotating retainer (16) . A solenoid (HM) controlled 
locking element (17, 17a, 

17b) is provided that acts in a braking manner on the 
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housing to control 

activation of the ratchet element. Solenoid comprises yoke 
(2) , a displaceable 

anchor unit and a winding, A permanent magnet interacts 
with the solenoid 

magnetic circuit such that it acts in a bistable manner. 
The invention also 

relates to a corresponding bistable solenoid. 
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